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DEUTSCHE NORM

Prifung von Magnesiaestrich

DIN
272

Testing of magnesia floor screeds
Essai de chapes de magnesie

Mit

DIN 18 560 T 1/08.81,
DIN 18 560 T 3/01.85
und

DIN 18 560 T 4/04.85
Ersatz fiir Ausgabe 03.78

MaBe in mm

Allgemeintoleranzen: DIN 7168 - g

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir die Priifung der Trockenrohdichte und der
Oberflachenharte sowie fiir die Bestimmung der Konsistenz,
der Langenanderung und des Mischungsverhaltnisses von
Magnesiaestrich.

Anmerkung: Fir die Prifung sonstiger Anforderungen an
Magnesiaestrich nach DIN 18560 Teil 1 gelten
DIN 18 555 Teil 1 und Teil 3.

2 Priifung der Trockenrohdichte
2.1 Allgemeines

Zur Feststellung der Rohdichteklasse nach DIN 18 560 Teil 1
ist die Trockenrohdichte gy, zu bestimmen.

2.2 Probekorper

Im Rahmen der Eignungs-, Giite- und Erhartungspriifung sind
jeweils 3 Probekorper mit den MaBen 40 mm x 40 mm x
160 mm aus der Estrichmasse herzustellen und 28 Tage im
Normalklima DIN 50 014 - 20/65-2 zu lagern. Bei einer Bestati-
gungsprifung sind aus dem mindestens 28 Tage alten Estrich
in seiner gesamten Dicke 3 Probestiicke von mindestens
100 cm? Flache zu entnehmen, aus denen jeweils ein Probe-
kdrper mit leicht berechenbarem Volumen trocken herauszu-
arbeiten ist.

2.3 Durchfiihrung

Die Probekorper sind bei 105 °C bis zur Massenkonstanz zu
trocknen. Sie ist erreicht, wenn sich die Masse bei zwei im
Abstand von 24 h vorgenommenen Wagungen um nicht mehr
als 0,1% andert. Die MaBe der Probekdrper werden dann mit
einem MeBschieber auf 0,1 mm gemessen und daraus die
Volumina V errechnet. Ferner sind die Massen m durch
Waégen auf 0,1 g zu bestimmen. Die Trockenrohdichte gy, ist
nach der Gleichung

_om

O = Vv 1
zu berechnen und die Einzelwerte sowie der arithmetische
Mittelwert der 3 Probekérper jeweils auf 0,01 kg/dm® ge-
rundet anzugeben.

3 Priifung der Oberflachenharte
3.1 Probekorper

Es sind 3 Probekorper nach Abschnitt 2.2 zu verwenden, die
jeweils an 3 Stellen zu prifen sind.

Die Bestatigungsprifung darf auch ohne Entnahme von
Probestiicken am verlegten Estrich mit einem tragbaren
Oberflachenharte-Priifgerat [1] vorgenommen werden.

3.2 Durchfiihrung

3.2.1 Priifung an Probekoérpern

Auf die obere, bei der Herstellung geglattete Flache des
Probekdrpers ist eine polierte Stahlkugel mit einem Durch-
messer d =10 mm mit einer Vorlast Fy=(10 +0,1) N zu setzen
und die Ausgangsablesung fiir die Messung der Eindringtiefe
der Kugel vorzunehmen. Dann ist zusétzlich die Hauptlast von
F=500 N fiir eine Dauer von 3 min aufzubringen, die anschlie-
Bend bis auf die Vorlast zu entlasten ist. 1 min spéter ist die
Eindringtiefe ¢ der Stahlkugel auf 0,01 mm zu messen. Die
Oberflachenharte H ist nach der Gleichung

H=_ " (@)

in N/mm? zu errechnen und als arithmetischer Mittelwert aus
den 3 Messungen fiir jeden Probekorper sowie als arith-
metischer Mittelwert fiir alle 3 Probekorper auf 0,1 N/mm?2
anzugeben.

3.2.2 Priifung am verlegten Estrich

Die Priifung ist an 10 Stellen des Estrichs mit dem tragbaren
Oberflachenharte-Priifgerat [1] durchzufiihren. Die Ober-
flachenharte ist als arithmetischer Mittelwert aus den 10 Ein-
zelwerten auf 0,1 N/mm? anzugeben.

Der Priifvorgang muB den in Abschnitt 3.2.1 beschriebenen
Bedingungen entsprechen. Die im Raum herrschende Tem-

peratur und die relative Luftfeuchte sind festzustellen und im
Priifbericht anzugeben.
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4 Bestimmung der Konsistenz
4.1 Probenahme

Fir die Bestimmung sind aus dem Frischmortel unmittelbar
nach dem Mischen 2 Proben nach DIN 18 555 Teil 2 zu ent-
nehmen. Die Menge jeder Probe muB mindestens dem drei-
fachen Volumen des MortelgefaBes des Eindringgerates ent-
sprechen.

4.2 Gerate

Es sind ein Eindringgerat entsprechend dem Bild und ein
Abstreichlineal zu verwenden.

4.3 Durchfiithrung bei Frischmortel von steifer oder
plastischer Konsistenz

An jeder Probe ist eine Bestimmung durchzufiihren. Das -
MortelgefaB ist feucht auszuwischen und bis etwa %3 seiner
Hohe mit Frischmdrtel zu fiillen, der dann in folgender Weise
zu verdichten ist:

Der an dem Fallkegel befestigte Stampfer ist 10mal im
Abstand von 2 s an der Fiuhrungsstange bis zum Anschlag
hochzuziehen und auf den Frischmortel fallenzulassen.
AnschlieBend ist der Aufsetzring auf das MortelgefaB zu set-
zen, weiterer Frischmortel einzufiillen und wie vorstehend,
jedoch nur 5mal zu verdichten. Unmittelbar danach ist der
Aufsetzring abzunehmen und der Uberstehende Frischmortel
mit dem Abstreichlineal biindig abzustreichen.

15 min nach der Probenahme ist die Eindringtiefe zu bestim-
men. Hierzu ist der Stampfer von dem Fallkegel zu entfernen.
Der Fallkegel ist an der Fiihrungsstange bis zum Anschlag
hochzuziehen und mittig auf die Oberflache des verdichteten
Frischmortels fallenzulassen. Nach 2 s ist die Eindringtiefe
des Fallkegels an der Skale der Fiihrungsstange abzulesen.
Die Einzelwerte und der arithmetische Mittelwert der Ein-
dringtiefe bei beiden Bestimmungen sind auf 1 mm an-
zugeben.

4.4 Durchfiihrung bei Frischmortel von weicher
Konsistenz

An jeder Probe ist eine Bestimmung durchzufiihren. Das -
MortelgefaB ist bis zum oberen Rand mit Frischmortel zu
flllen und ohne Verdichtung mit dem Abstreichlineal biindig
abzustreichen.

Die Eindringtiefe ist 15 min nach der Probenahme zu bestim-
men. Hierzu ist der Fallkegel mit der Flihrungsstange mittig
auf die Oberflache des Frischmortels herabzulassen. Sobald
die Spitze des Fallkegels die Oberflache berihrt, ist die Fiih-
rungsstange loszulassen. Der Fallkegel dringt durch sein
Eigengewicht in den Frischmortel ein und die Eindringtiefe ist
2 s nach dem Loslassen der Fihrungsstange an ihrer Skale
abzulesen. Die Einzelwerte und der arithmetische Mittelwert
von beiden Bestimmungen sind auf 1 mm anzugeben, ferner
ist im Prufbericht anzugeben, daB die Bestimmungen ohne
Fallstrecke durchgefiihrt wurden.

Wenn der Fallkegel innerhalb von 2 s nach dem Loslassen der
Fuhrungsstange bis zum Boden des MortelgefaBes durch-
dringt, ist unmittelbar danach mit der Restprobe des
Frischmortels eine zusatzliche Bestimmung der Konsistenz
nach DIN 18 555 Teil 2 durchzufiihren.

5 Bestimmung der Lingenanderung (Quellen
und Schwinden)

Die Bestimmung ist sinngemaB nach DIN 273 Teil 1, jedoch mit
folgenden Anderungen durchzufiihren:

a) Zur Herstellung der Probekorper ist Frischmortel in der fir
den Estrich vorgesehenen Zusammensetzung zu ver-
wenden.

b) Die Messungen sind bei einem Alter der Probekorper von
3,7,14 und 28 Tagen vorzunehmen. Deutet der Verlauf der
Langendnderung darauf hin, daB nach 28 Tagen noch mit
wesentlichen Langenanderungen zu rechnen ist, miissen
so lange weitere Messungen vorgenommen werden, bis
die Anderungen im Abstand von 7 Tagen nicht mehr als
+ 0,2 % betragen.

6 Bestimmung des Mischungsverhéltnisses
von Magnesiumoxid zu Gesamtfiillstoff und
von Magnesiumchlorid zu Magnesiumoxid

(siehe auch Anhang A)

6.1 Probenahme und Probenvorbereitung

Die Anzahl der fir die chemische Untersuchung zu ent-
nehmenden Proben sowie die Auswahl der Entnahmesteilen
sind unter Berlcksichtigung der Gegebenheiten im Einzelfall
festzulegen. Die Proben aus dem erharteten Estrich miissen
trokken, z.B. mit einer Trennscheibe, herausgearbeitet
werden. Sie missen zusammenhéangend sein und den ganzen
Querschnitt der betreffenden Schicht erfassen. Bei mehr-
schichtigen Estrichen ist die Probe getrennt nach Schichten
zu entnehmen. Fir die chemische Untersuchung ist eine
Durchschnittsprobe von etwa 250 g erforderlich.

Der Durchschnittsprobe wird eine Teilprobe von mindestens
100 g entnommen. An der Ober- und/oder Unterseite des
Prifguts anhaftendes Fremdmaterial, z. B. Beschichtungen,
Betonteile, ist gegebenenfalls zu entfernen. Etwa 50 g davon
werden fiir die Bestimmung des Trocknungsverlustes grob
zerkleinert und unverziiglich nach Abschnitt 6.4 weiterbehan-
delt. Die restliche, fiir die quantitative Bestimmung der in
Abschnitt 6.3, Aufzahlungen c) bis f), genannten Bestandteile
bestimmte Durchschnittsprobe ist vor der weiteren Aufberei-
tung etwa 3 Tage bei Normalklima DIN 50 014 - 20/65-2 zu
lagern. Die Probe wird vollstandig auf einen Durchgang durch
ein Sieb mit einer Maschenweite von 1 mm nach DIN 4188
Teil 1 zerkleinert. Sofern in der Probe Fiilistoffe mit groBerem
Korn als 1 mm vorliegen, werden diese soweit als moglich
abgetrennt, gewogen, gesondert weiter zerkleinert und
danach der librigen Probe zugemischt. Um Klimaeinwirkun-
gen auf die Probe zu vermeiden, ist die Probenaufbereitung
moglichst ziigig vorzunehmen. Die gut homogenisierte Probe
wird in einer Glas- oder Kunststoffflasche luftdicht ver-
schlossen aufbewahrt.

6.2 Allgemeines zur chemischen Priifung

Es sind nur analysenreine Reagenzien zu verwenden. Unter
der Angabe ,Wasser" ist destilliertes Wasser oder Wasser
gleichen Reinheitsgrades zu verstehen. Mit ,o" wird stets die
Dichte von Flissigkeiten bei 20°C bezeichnet. Die Verdiin-
nung wird als Volumensumme angegeben, z.B. bedeutet ver-
dinnte Essigsaure 1 + 3, daB 1 Volumenanteil konzentrierter
Essigsdure mit 3 Volumenanteilen Wasser zu vermischen ist.

6.3 Priifumfang

Die chemische Untersuchung erstreckt sich auf die Bestim-
mung von

a) Trocknungsverlust,

b) Gesamtfiillstoff,

c) Sesquioxiden R,0O3(Al,03 + Fe,03),
d) Calciumoxid CaO,

e) Magnesiumoxid MgO,

f) Chlorid Cl™ zur Errechnung des Gehaltes an Magne-
siumchlorid MgCl,.



In besonderen Fallen kann es erforderlich sein, den Gehalt an
- Sulfat zur Errechnung des Gehaltes an Magnesiumsulfat
MgSO,4 und/oder
- Kohlenstoffdioxid CO, (eventuell einschlieBlich seiner
Zuordnung)
sowie den Glihverlust zu bestimmen und/oder vom Gesamt-
fullstoff dessen Anteile an mineralischen und organischen
Stoffen zu ermitteln. Eine Bestimmung des Gehaltes an
Kohlenstoffdioxid ist aber nur dann sinnvoll, wenn sicher-
gestellt ist, daB dieser nicht aus dem Fillstoff stammt. Die
Bestimmung kann z.B. gravimetrisch in Anlehnung an
DIN 1164 Teil 3 oder volumetrisch in Anlehnung an DIN 1060
Teil 2 oder nach einem anderen geeigneten Verfahren er-
folgen. Eine Aufteilung des mineralischen und organischen
Anteils vom Flillstoff ist nur dann statthaft, wenn feststeht,
z.B. durch mikroskopische Untersuchung des Riickstandes,
daB die mineralischen Fllstoffe so beschaffen sind, daB sie
beim Gliihen keinem Massenverlust unterliegen.

6.4 Trocknungsverlust

6.4.1 Gerite

- Waage mit einer Fehlergrenze von G = 0,0001 g

- elektrischer Warmeschrank, regelbar auf (105 + 2) °C
~ Waégeglas mit Schliffdeckel

6.4.2 Durchfithrung und Auswertung

Etwa 20 g der nach Abschnitt 6.1 grob zerkleinerten Probe
werden auf 0,0001 g in das vorgetrocknete Wageglas mit
Schliffdeckel eingewogen. Wahrend der Wagung ist das Glas
verschlossen zu halten. Dann wird in dem Warmeschrank bei
(105 + 2) °C bis zur Massenkonstanz getrocknet. Diese gilt als
erreicht, wenn das Material nicht mehr als 0,2 %, bezogen auf
die Masse der Einwaage, seit der letzten Wagung nach 24 h
Trocknung abgenommen hat. Der Trocknungsverlust wird als
Massenanteil w(TV) in % nach folgender Gleichung be-
rechnet:

(mg - my) - 100

w(TV) = P

3)

Hierin bedeuten:
mg Einwaage in g
mpa Auswaage in g

6.5 Gesamtfiillstoff

6.5.1 Gerite

- Porzellantiegel

- elektrischer Laborofen, regelbar auf (1000 + 25) °C

6.5.2 Reagenzien
- Ammoniumnitrat NH;NO3

- Ammoniumnitratlosung: 100 g Ammoniumnitrat werden
mit Wasser zu 1000 ml geldst.

- Essigsaure CHzCOOH, konzentriert (o = 1,06 g/cm®)

- Essigsaure, verdiinnt 1 + 3

- Methylrot: 4-Dimethylamino-azobenzol-2-carbonsaure,
Natriumsalz

- Methylrot-Indikator: 0,2 g Methylrot werden mit Wasser zu
100 ml geldst.

- Silbernitrat AGNO3

- Salpetersdaure HNO3, konzentriert (o = 1,40 bis 1,42 g/cm®)

- Silbernitratldsung: In 100 ml Wasser werden 0,5 g Silber-
nitrat gelost und mit einigen Tropfen Salpetersaure ver-
setzt.

DIN 272 Seite 3

6.5.3 Durchfiihrung und Auswertung

10 g (bei Vorliegen grober Fiilistoffe 15 bis 20 g) der auf
0,0001 g eingewogenen Probe nach Abschnitt 6.1 werden in
einem 600-ml-Becher mit 200 mi Ammoniumnitratidsung
aufgeschlammt und zum Sieden erhitzt. Es wird so lange
gekocht, bis kein Geruch nach Ammoniak mehr wahrnehm-
bar ist. Darauf gibt man nochmals 100 ml Ammoniumnitrat-
I6sung hinzu, erhitzt zum Sieden und kocht so lange, bis kein
Ammoniak mehr abgespalten wird (mit Indikatorpapier pru-
fen). Nach Zugabe von 5 Tropfen Methylrot-Indikator in die
heiBe Flissigkeit wird nun tropfenweise verdinnte Essig-
saure bis zum Farbumschlag von Gelb nach Rot hinzugefugt.
Man setzt dann noch 1,5 ml verdiinnte Essigsaure im Uber-
schuB hinzu, kocht kurz auf und filtriert heiB durch ein vor-
getrocknetes und gewogenes Filtrierpapier DIN 53 135-2b in
einen 500-ml-MeBkolben. Der Riickstand wird mit heiBem
Wasser mehrfach bis zur Chloridfreiheit ausgewaschen (mit
Silbernitratlosung priifen). Nach Abkiihlen auf Raumtempera-
tur wird der MeBkolben bis zur Marke mit Wasser aufgefillt.
Filter mit Riickstand werden bei (105 +2) °C bis zur Massen-
konstanz getrocknet und auf 0,0001 g gewogen. Der Gesamt-
fullstoff wird als Massenanteil w(GF) in % nach folgender Glei-
chung berechnet:

(ma - mg) - 100
g

w(GF) = (4)

Hierin bedeuten:

mp Filter mit Ruckstand in g
mg Filtering
mg Einwaage in g

Der tatsachliche Anteil des Gesamtfilistoffes ist groBer als
errechnet, wenn Holz als Flillstoff Verwendung gefunden hat.
Holz weist im lufttrockenen Zustand einen massebezogenen
Feuchtegehalt von 15 bis 20 % auf. Ist der mineralische Fill-
stoffanteil gllihbesténdig, so kann der organische Anteil des
Fullstoffes aus der Differenz zwischen Gesamtfiillstoff und
Glihriickstand ermittelt werden. Hierzu wird der Filterriick-
stand in einem Porzellantiegel verascht und bei (1000 +25) °C
bis zur Massenkonstanz gegliiht.

6.6 Sesquioxide R,0; (AL,0; + Fe,03)
6.6.1 Gerite

- Elektrischer Laborofen nach Abschnitt 6.5.1
- Exsikkator mit Trockenmittel

- Platin- oder Porzellantiegel

6.6.2 Reagenzien

- Salpetersdaure HNOj3, konzentriert (¢ = 1,40 bis 1,42 g/cms)

- Ammoniak-L6sung NH3, konzentriert, mit einem Massen-
anteil zw(NH3) von mindestens 25% (¢ = 0,91 g/cm3)

- Ammoniumchiorid NH4Cl

- Pufferlosung pH = 10 (Ammoniumchloridpuffer): 70 g
Ammoniumchlorid und 570 ml Ammoniak-LOsung werden
mit Wasser zu 1000 ml geldst. Die Losung ist in einer Poly-
ethylenflasche aufzubewahren.

- Methylrot: 4'-Dimethylamino-azobenzol-2-carbonséure,
Natriumsalz

- Methyirot-Indikator: 0,2 g Methylrot werden mit Wasser zu
100 ml geldst.

- Ammoniakalische Waschldsung: Wasser wird mit Ammo-
niak-Ldsung bis eben zum Umschlag von Methylrot nach
Gelb versetzt.



